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pr£sidence be m. e. roze, vice-president.

M. le Secretaire general donne lecture du proces- verbal de la

seance du 10 fevrier, dont la redaction est adoptee.

II annonce ensuite a la Societe I'affreux malheur dont vient

d'etre frappe M. le comte Jaubert, Tun de ses anciens presidents et

de ses fondateurs les plus devoues a son institution. Son fils, M. le

vicomte Hippolyte Jaubert, vient de succoraber a la fleur de I'Age,

victime de son devouement pour les habitants de la commune de

Coulonge (Sarlhe), dont il etait le maire, du courage avec lequel

il a defendu, conlre les soldats du due de Mecklembourg, la vie du

cure de sa paroisse, et des mauvais traitements qu'il a subis pen-

dant une douloureuse captivite. C'est avec un vif sentiment de dou-

leur et d'indignation que la Societe apprend cet horrible evenement,

quiremontea la seconde moilie de decembre,mais dont la nouvelle

n'a pu arriver a Paris que tout recemment; elle decide qu'une

lettre sera adressee, en son nom, k M. le comte Jaubert, pour

I'assurer de sa profonde sympathie.

M. Cauvet fait k la Societe la communication suivante :
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DE LA STRUCTUREDU CYTINET ET DE L'ACTION QUE PRODUIT CB PARASITE

SUR LES RACINES DES CISTES, par M. CAUVBT-

III, —Action prodnite par le Cytinet sar les raclnes des Clstes (1).

+

Les recberches consignees dans la premiere et la deuxieme partie de ce

travail ont fait connaitre la structure anatomique du Cytinet et celle de la
-r ' X H

(1) Lorsque j'eus Thonneur de presenter a la Societe ma note sur le Cytinet (voy. Bul-

letirtj t. XVn, p. 305), je fis observer qu'un travail du memegenre avait et6 insure par

M. le comte de Solms-Laubach, dans les Annates de M. Pringsheim. Bien que les deux

premieres parlies de mon memoire eussent 6t6 revues par TAcad^mie des sciences le

18 juillet, que la troisi^me eftt ete presentee au mSmecorps savant dans la seance du

16 aoflt, que, par consequent, mon travail eut fait son apparition a peu pr6s a la mSnie

date que celui de M. de Solms, je craignis, comme on me Favait dit, d'avoir labour^^

dans un champ ensemence. Je fis part de ces craintes a la Sociiti botanique et r^servai

la communication de la troisieme partie jusqu'a ce que j'eusse pu me rendre compte du

travail de M. de Solms. Mon savant ami M. Kralik a bien voulu lire ce memoire, H Ta

trouve peu difTereni du mien et m'en a traduit plusieurs passages^ surtout ceux qui pou-

vaient se rapporter aux questions reslees douleuses pour moi.

Autant que j'ai pu en juger, M. de Solms a beaucoup dilu6 ses observations, principa-

lement en ce qui concerne la description et la forme des cellules fibreuses de la partie

intraradicale du parasite. M. de Solpis n'a pas, plus qu? moi, fajt connfiUre la maniire dont
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racine du Ciste-de-Monlpellier (voy. Bulletin, t XVII, pp. 305 et 322). II

sera done facile de distingyer, au sein d'une racine attaquee, ce qui appartient

au parasite de ce qui appartient a son bote.

Le Cyiinet est rarement solitaire sur la racine du Ciste; le plus souvent il

forme une louffe plus ou moins conipacte, dont les elements semblent groupes

au hasard autour de la racine attaquee.

Commele Gui, sur la branche qui le porte, le Cytinet pousse sur un point

quelconque du pourtour de la racine. Mais, au lieu de se diriger verticalement,

par rapport k son point d'^mergence, il s*61eve jusqu'a la surface du sol et se

courbe ainsi plus ou moins, selon le lieu ou il est implants, pour arriver Ji la

lumiere, fleurir et fructifier.
L

Des la premiere Evolution de cette plante, il existe done une diffference

entre elle et le Gui.

Si Ton fait une section longitudinale^ passant par le milieu du Cytinet et de la

racine du Ciste, on observe, au sein de cette derniere, une ou plusieurs lignes

de couleur g<5n6ralement plus fonc^e que celle des tissus voisins et qui bru-

nissent k I'air. Ces lignes p6nelrent plus ou moins |p.corjBS de 1^ facine, tantot

distinctes, tantot anastomosees; les plus ext6rieures convergent vers la base

du Cytinet et, d*autre part, s'etendent souvent en ligne droite jusqu'k une

distance relativement grande de leur point d'attache au parasite.

Une coupe transversale de la racine envahie montre le parasite s'enfoncant

s'effectue la germination du Cytinet, ni comment cetle plante, des son origine, s'introduit

dans lesracines du Ciste. EnfiUj s'il parle de la vegetation du Cytinet, il m'a sembl6

n'avoir guere etudie le bourgeon du parasite des sa premiere apparilion sur la racine.

La figure qu'il donne de ce bourgeon est peu differenle de la mienne, avec cette re-

serve que, dans mon travail, cette derniere representc un bourgeon plus jeune.

Engen^ral^ dans les dessins de M. de Solms, les lissus du parasite me semblent pro-

portionpellement trop grands, el je suis persuade que, tout en conservant une certaine

exaclitude, ces figures sont surtout schematiques. Ainsi s'expliquela nettetfi de ces des-

sins et Tabsence de ce fouillis que Ton peut reprocher aux miens. Commeje voulais

repr6senter fid^lement ce que je voyais, il fallait bien retracer sur le papier tou» les

contours et loutes les cellules que la chambre claire y renvoyait,

Au reste, M. de Solms a 6tudi6 la structure des tissus parasites sur des 6chantillons ve-

nus d'Espagne et conserves dans de I'alcool. II se peut done que ces echantillons aient

subi une alteration quelconque, bieri queralcobl soil g^n^ralement regard^ comme un
liquide conservateur. "

'
-

fin definitive, M. de Solms a effleure seulement la constitution anatomique du Cyti-
nus; il n'a pas etudi6 la structure de la racine du Ciste ; enfin il ne me parait avoir rien

dit de plus que moi sur les lissus intraradicatix du parasite et sur la maniere dont
s*effectue leur vegetation.

"

J'ai et6 plus sobre de details ausujet de la forme des cellules fibreuses du Cytinet : je

ne crois pas que cela puisse m'fetre impul6 comme un defaut. En toutes choses, surtout

dans la science, la sobriete dans Texposition des fails observes m'a toujours sembl6 n€-
Cfssaire.

Jcnc sais si le m^moirc de M. de Solms sera traduiten francais, mais je suis persuade

qu'il nc fcrvirail qu'a confirmer la verit6 de mes descriptions anatomiques.Je crois done
bien faire, en communiquant h la Society la troisieme partie de mon travaiU Ceux
que cette question peut interesser y Irouveront des renseignements sur la structure et le

parn-^ilisme fVune plante peu ou point etudiee en France.
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dans la racine, sous forme d'un prolongement conique, k rextr5fnit6 duquel

s'arrfite, ou mieux semble s'arreter le tissu ccllulo-vasculaire, qui en consti-

tue les faisceaux, Sur les cotes du cone, on voit la portion la plus ext^rieure

du bois rompiie et d6jet6e vers Tecorce ; on peut meme suivre, jusqu*au voi-

sinage du centre de la racine, les tissus envahisseurs qui p6netrent dans le

corps ligneux et en dissocient les elements.

Ainsi la coupe longiludinale montre le parasite s'6tendant plus ou moins loin

de son point d'6mergence, tandis que la coupe iransversale le montre contour-
r

nant et dissociant les couches ligneuses.

La portion intraradicale du Cytinet ne forme done pas, commeon I'ob-

serve pour le Gui, une sorte d'^patement constilue par une dilatation de

sa base, que les couches ult6rieurement developpees recouvrent et enchas-

sent.

Les tissus du parasite du Ciste contournent sa racine, en m^me temps

qu'ils la p^netrent ed avant, en arrlere et dans sa profondeur.

Cette constitution, dont je ne counaissais guere d'exemples que dans la ?6-

g^tation des Champignons parasites, a failli m'induire enerreur, lorsque j'6tu-

diais la structure anatomique de la racine du Ciste.

J'avais choisi une racine en apparence tres-saine et, apres en avoir fait une

coupe transversale, je I'examinai au microscope. ;

L - _ -

Le centre (ou a peu pres) de la coupe 6tait occup6 par un tissu cellulaire

peu d6velopp6, mais dont les elements differaient beaucoup, par leur forme

€t leur grandeur, des fibres et des vaisseaux du bois ambiant.

La portion centrale de cette sorte de moelle etait form^e de cellules poly6-

driques relativement tres-grandes.

Le calibre de ces cellules s'amoindrissait a mesure que t*on s'avancait vers

la p^riph^rie, oO il atteignaitson minimum.

Toutefois, memeen ce point, leur dimension 6lait plus considerable de

beaucoup que celle des fibres qui les entouraient.

' Supposant alorsque la racine du Ciste 6tait pourvue d'nne moelle, je me
r^jouissais Ji I'id^e de signaler cette nouvelle exception 2k Tabsence de moelle

dans les racines.

Une cou|3e longitudinale, passant par le centre de cette pretendue moelle,

me montra que son pourtour 6tait forme d un cote de fibres ligneuses et, de

rautre, de vaisseaux paraissant anneles.

La presence de vaisseaux anneles au pourtour du cylindre celluleux sem-

Wait autoriser la supposition que Teiiveloppe immediate de la pretendue moelle

6tait un 6tui medullairc.

Par un exanien longtcmps prolonge, je m'assurai que les vaisseaux obser-

ves etaient des vaisseaux rayes, dont lefaible calibre m'avait induit en erreur,

et que la constitution du cylindre celluleux dilTerenciait beaucoup les616menls

de ce cylindre des cellules ou fibres de la portion centrale de la racine du
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Ciste. Ces derniferes sout, en effet, infiniment plus petiteset proportionnelle-

ment plus 6paisses,

La racine eiSminee 6tait jeune; mais, pour admettre Texistence d'une

moelle dans les jeunes racines du Ciste, il faudrait supposer que les cellules

de celte moelle se multiplient ulJ^rieurement par division interne et se ligni-

fient ensuite, pourarriver a Tetat sous lequel se pr^sente le noyau central dans

les racines plus agees.

Si une telle modification se fut accompUe, j'aurais certainement, dans Ic

grand nombrede racines examinees, saisi le passage entre ces deux 6tats suc-

cessifs. Malgr^ les recherches multipli^es auxquelles je me suis livr6, je n'ai

jamais vu le centre des racines du Ciste occup^ par un autre tissu que celui

dont j'ai parl6 plus haut et qui est de nature ligneuse.
4

A un grossissement de ftOOfois, la prfitendue moelle se monlre composee de

cellules tres-irr6gulieres, de grandeur variable, toutes plus ou moins ponctu^es.

Ce tissu est traverse par des series torlueuses de cellules plus 6troites, k parois

plus largement ponctu6es, et que Ton ne peut suivre dans une grande 6ten-

due. Le plus souvent, en efTet, elles disparaissent tout k coup, pour se mon-
treravecle mSmeaspect, surun autre point de la pr^paraUoOr^

Grdssies 500 fois, on les voit form^es de parois d'epaisseur variable, irr6-
I F ^'

gulieres, marquees de saillies et d'etranglements, qui, si ma mSmoire est

fiddle, rappellent ci Tesprit la structure des cellules du perisperme de la datte.

Ces etranglements de la parol peuvent se montrer isoles sur une seule des

faces, ou juxtaposfe sur les deux faces d'une memeparoi. Dans ce dernier

cas, les canalicules contigus sent toujours separ6s par une mince couche qui

parait due a la persisfance de la paroi primitive de la cellule.

En rapprochant cette constitution de celle que M. A. Gris a faite de la

structure anatomique de la moelle, dans un certain nombre de families, on

serait tent6 d'admettre que le cylindre celluleux ^tudi^ est une moelle. Les

raisons que j'ai invoqu^es plus haut s'opposent a cette maniere de voir. La
suite des recherches dont je vais rendre compte montrera que la prStendue

moelle appartenait k Tune de ces ramifications que le Cytinet envoie dans la

racine du Ciste.

Parmi les tres-nombreuses racines de Ciste que j'ai examinees, aucune ne
m'a fourni de renseignements au sujet de la maniere dont s'elTectue revolu-

tion de la graine du Cytinet. Aucune ne m'a pr6seiite de traces de la graine

du parasite, au-dessous des plus faibles 61evures de Fecorce. Je ne puis done
indiquer comment se produit la penetration primitive du Cytinet.

La destruction annuelle de la tige florale de cette plante et la presence d'un

abondaiit mucilage dans ses ovaires permetlent de supposer que sa graine

arrive au contact dc la racine du Ciste et s'attache k elle par son enduit vis-

queux.

PeniHre-t-elle ensuite de la mememaniere que la graine du Gui?

ffi^
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- Nous Savons que le parasite n'a pas besoiii de ses graincs, pour se muiliplier

dans i'interieur cruneracine, car les prolongemenls <5man6s de sa base peu-

vent elre consider6s commedes stolons. Mais si la suite de ces recherches

montre la verile de cette assertion, elle n'indique pas comment se fait I'enva-

hissement d'une racine saine.

La, commeje I'ai ditplus haut, git le point obscur de la question pos^e,

question que je n'ai pu resoudre, et qui demande, pour etre eclaircie, une

nouvelleet toute differente s6rie d'observations et d'oxp^riences
; je m'y atta-

cherai lorsque le temps et les circonslances me le permettront.

Partoutouj'ai 6tudie le premier d^veloppement du Cytinet, jeTai vu s*ef-

fectuer de la maniere suivanle :

Sur un point quelconque de la racine du Ciste et immediatement au-des-

sous de r^corce, se montre un mamelon celluleux, a la base duquel apparais-

sent des slries plus ou moins prononcees, indices des tissus vasculaircs. Ce

mamelon souleve Tecorce et finit par en determiner la rupture. II pr6sente

gen^ralement ators, a son sommet, un certain nombre de feuilles ^cailleuses

qui se recouvrent successivement.

Quand la jeune plante fait saillie au dehors, Tecorce de la racine est rcjet^e

lat^ralementet forme autour du parasite une sorte de bourrelet circulaire plu$

ou moins d6chiquel6 sur ses bords.

Si, un pen plus tard, on veut s^parer le parasite de son bote, le Cytinet se

detache ais^ment : sa base presente Taspect d'un cone court, i sommel

arrondi, et la racine du Ciste offre^ au point d'implantation, une sorte de godet

ou de cratere d'une faible profondeur.

Sur les racines d^ja vieilles, ces godets persistants ressemblent assez aux

cicatrices arrondies du rhizone du Sceau-de-Salomon (6'owi?tt//am Polygo-

natum L.),

Si le jeune bourgeon est en communication imm^iale avec un autre Cyti*

net, si surtoutii est place sur Tun des points du grand cercle qui passe par la

base du second parasite, on observe alors que les tissus ligneux de la racine

sont profondement dissoci^s.

Parfois, d'ailleurs, le bourgeon se montre fort eloigne du Cytinet qui lui a

donne naissance. On ne voit partir, de chaque cote de la base, qu'un mince

filet de tissu envahissenr, et ce filet va s'amincissant jusqu^a ce qu'il dispa-

raisse.

oduclion

et qu'on ne pent saisir aucune correlation apparente entre lui et le Cytinet

dont il emane, on se demande quelle cstTorigine du nouveau parasite.

L*^tude des tissus envahis va permettre de resoudre ce probleuje.

Si Ton fait une section Iransversale d'une racine de Ciste en un point voisin

d'un Cytinet, on voit que le tissu envahisseur s'est glisse au delJi de Tecorce

ft de la zone g6neratrice jusque dans Taubier, dont il a attaque les fibres :

T. W.II. (stANCIS) 3
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une partie du jeune bois est s6par6e de la portion centrale et rejetee du c6t6

de r^corce, avec les faisceaux liberiens. L'ecorce estabsolument saine et ses

elements out 6t6 respect^s.

Les faisceaux ligneux, ainsi s^pares de leurs cong^iieres, fonnent des ilots

de grandeur variable. Leurs intervalles sontoccupes par un tissu a cellules

etroites dependantes du parasite. Leur bord externe est surmont6 par les se-

ries correspondantes des cellules de la zone gen^ratrice; leur bord interne,

plus ou moins d6chiquet6, est en contact imm^diat avec le tissu envahisseur,

Les faisceaux ligneux, encore adherents a la portion centrale de la racine,

pr^sentent un certain nombre de saillies et d'angles rentrants irr^guliers

;

autour ou dans Tiut^rieur de ces saillies et de ces angles, se montre le tissu pa-

rasite qui les emboite exacternent.

Tout I'espace compris entre les deux portions du tissu ligneux est occup6

par le tissu envahisseur.

Celui-ci presente d'ordinaire, vei's son milieu, une sorte de zone d6pourvue

de cellules el dont les bords plus fonces se d^tachent nettement. Ces bords m

sont formes de cellules jaunStres, a parois un pen plus ^paisses.

'Quant aux Elements dtt lissii parasite interpose, iis soiit presque unique-

ment composes de grandes cellules, les unes incolores et poly6driques, les
r

autres jaunatres, souvent plus allong^es et plus 6troiles que les cellules inco-

loreis.
^

An sein de ce tissu; se montrent quelques-unes des cellules ou de ces semi-

vaissf aux inSguliers ponctu6s ou treillisses dont la presence a et6 signal^e dans

Tctudc de la tige du Cytinet.

Si Ton examine, a un grossissement plus considerable, Tune des depressions

anguleuses du bois attaqu^, on voit que le parasite s'enfonce dans le tissu

ligneux par des sillons (ortucux, qui viennentj comine des ilots, sc monlrer de

loin en loin k la surface de la coupe.

Cos series d'ilois du lissu parasite sont composes surtout de cellules

fibreuscs ou de vaisseaux irr^guliers, garnis de ponctuatioiis noinbrcuses et

inegalcs.

Daiis les points ou il attaque les fibres ligneuses, le Ussu envahisseur est

principalement constitue par des Elements de deux sortes : les uns, qui occu-

pent surtout Ic centre et rextremite du sillon, sont formds de vaisseaux ray6s,

ponctucs ou reticules, parfois mememunis dc formations spiralees ; les autres,

situes sur les cot^s du sillon, sont compos(?s de cellules de nature variable,

gcn^ralement ponctuecs. Ces dernieres sont souvent coupees par un certain

nonibrc de cloisons, completes ou non, dont la presence indiquc que ces cel-

lules sont en voic dc proliferation par scissiparite.

Seloi) Scliacht, les rwmes du Gui penetrcnt dans le bois, en usurpant la

place des rayons ni(l'dullaires.

Dans le Cytinet, les mcines {si Ton pent parler ainM) m'ontparu snrtout
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aliaquer Ics fibres, donl dies d6termincnt la dcslruclion. En examinant un

certain nombre de coupes transversalcs, on s' assure^ en offet, que Ics cellules

des rayons niMullaires r(5sistent plus que les fibres et se niontrent souveiit sur

les cot6s du sillon que le parasite s'cst crcuse.

Quand Ic tissu envahisseur occupe un assez grand cspacc au sein du bois, il

se compose en majeure partie dc cellules ponclu^es, a parols epaisses et cana-

llcul6es, tout a fait semblables a celles des cellules observ6cs dans la pr6tcn-

duc moelle dont j'ai parle plus baut, Ces cellules sent de menie nature que

celles dont j'ai signal^ la presence dans les sillons envahisseurs, au contact des

fibres ligneuses. Sur une coupe longitudinale, on les voit plus allongecs, mais

leur organisation est la memc.
r

Le parasitisme du Cylinet n'cst pas comparable k celui du Gui. Dans ce

dernier, selon M. Jean Ghalon, les expansions de la base s etcndcnt a une
*

distance relativement grande de son point d'attaclie, en rampant surtout au-

dessous de Tecorce, Les racines qu'il envoie a Tint^rieur du bois s*y enfoocent
'- ..'' f •

surtout en usurpant la place des rayons medullaires.

Le Cytinet ne forme pas d'6patement proprement dit au-dessous dc I'^corce.

II rampe au milieu du bois, et le dissocie en s'y tracant des sillons tortueux,

qui, sur une coupe longitudinale, apparaissent comme des amas de tissus

Strangers au sein des tissus ligneux. Enfm, sa penetration dans le bois s'efTec-

tue par la destruction des fibres ligneuses, tandis que les rayons mMuUaires

sont ou semblent etre respecles pendant plus longtcmps.

Les recherches queje viensde faire connaitre auraientdu 6lre corroborees

par Texamen microchimique des racines attaqu6es par le Cytinet. ^ -

Malheureusemenl les exigences du service m'ont empeche49 ^PP^^M^f ces

etudes pendant uncertain temps, Quand je voulus les reprendre et sou-

mettre les divers tissus a Taction des r^aclife, la v6gi5tation du Cytinet 6tait

terminee.
.-y -K^}

Je ferai toutefois observer, des h present, que la potasse, dont Taction sur le

Cytinet est si manifeste, ne m'a semble determiner aucune coloration sp6ciale

au sein des Elements du parasite dans la racine.
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PRKSIDEXCE DE M. E* UOZE, VlGK-PUESIDENT.

M. Larcher, vice-secretaire, donne lecture du proces-verbal

seance du 2A fevrier, dont la redaction est adoptee.

M. le Secretaire eencral annonce nne le Conseil ' dans sa s


